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Avances

La Selva se esta
gquedando sin anfibios e vt

‘EL BOSQUE DE

sInvestigaciones en
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Deborah y David Clark
BIOLDGOS ESTADDUNIDENSES
Este matrimenio lleva casi tres décadas
estudiando los cambios en el bosque tropical de
Sarapiqul, Su estudic ha permitido notar el efecto del
cambio de temperatura en el crecimiento del bosque
| |

Ciencia & TECNOLOGIA
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Tendencias del incremento diamétrico en seis especies de arbol grande

— Barras representan desviaciones anuales respecto al promedio para 16
anos
— Clark et &l. 2003
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Las desviaciones promedio presentan correlacion negativa con el
promedio anual de la temperatura minima diaria

— Puntos representan medias de las desviaciones anuales respecto al promedio para
16 afios, + 1 e.e.
— Clark et al. 2003
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@ Las tendencias en la cuenca
del Amazonas son diferentes

e Datos de parcelas
permanentes de 59 sitios,
1980 - 2000

0

e Tendencia principal es de —
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aumento de biomasa

number of plots

Tasa de cambio de la biomasa (Mg hat yr -1

¢ qué esta pasando?

@ La produccion primaria neta disminuye
conforme aumenta la temperatura -
América Central, Malasia
® | a respiracion aumenta exponencialmente
e |a fotosintesis alcanza un 6ptimo y luego

disminuye

® ¢Aumenta en bosgques amazonicos
donde no hay aumentos de temperatura
- (debido al aumento de CO,?
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Evidencias

e Que el clima esté cambiando a causa de la actividad
humana es un hecho inequivoco ... (IPCC)

« cambio provocara alteraciones en los patrones de
temperatura y precipitacion

» Hay consenso sobre las tendencias generales del
cambio (por ejemplo, aumento de temperatura y
disminucién de la precipitacién en Mesoamérica)

Implementacion del Sistema de Holdridge

Diagrama para la clasificacion de zonas de vida o formaciones vegetales del mundo
Par L.R. Holdridge
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» Los cambios de clima, se producen a una velocidad superior a la capacidad de
adaptacion de los ecosistemas y especies, por tanto se prevé que muchos
ecosistemas desaparezcan o cambien en su composicion floristica y faunistica.
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..una evidente disminucion del bosque muy himedo Tropical,
el bosque seco tropical, ubicado en el pacifico norte, se amplia hacia el Este.

el paramo pluvial subalpino desaparece

Enfoque del proyecto
REMOCCME

El proyecto se enmarca dentro del tema
de adaptacion al cambio climatico.

“Fortalecimiento de herramientas de
generacion de conocimiento sobre los
impactos del cambio climéatico en bosques
naturales para procurar un manejo efectivo de
estos ecosistemas con miras a reducir su
vulnerabilidad y aumentar su resiliencia”
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Objetivos General

» Desarrollar herramientas y métodos para la
investigacion de los impactos del cambio climatico
en bosques naturales en Mesoamérica

» Contribuir al fortalecimiento de redes de monitoreo
en parcelas permanentes de medicion del estado
de bosques naturales en Mesoameérica, y del
impacto provocado por el cambio climatico.

Objetivos especificos

 Establecer criterios para la identificacion y establecimiento
de redes para el monitoreo del impacto del cambio
climatico (CC) en bosques en Mesoamérica

* Identificar el potencial de redes de parcelas permanentes
de medicién

« Establecer un diseno de redes de parcelas permanentes
en bosques naturales en Costa Rica y Guatemala para el
monitoreo del impacto del cambio climatico.




Objetivos especificos

Estandarizar la informacion de la red de parcelas
permanentes de monitoreo

Realizar un mantenimiento y medicion de parcelas
permanentes identificadas como prioritarias

Analizar la informacion estandarizada de la base de datos

determinar tendencias en composicion y diversidad
funcional por tipo de bosque ante el cambio climatico

Apoyar en Mesoamérica la creacion de redes de monitoreo

del impacto del cambio climatico en bosques naturales
utilizando parcelas permanentes; a traves del
fortalecimiento de las capacidades de profesionales y
técnicos claves

Actividades

Desarrollo de propuesta para el monitoreo de los impactos

del cambio climatico en bosques de mesoamérica
utilizando redes de parcelas permanentes de muestreo

(PPM), con énfasis en corredores biolégicos y Reservas

de Biosfera (Mildred Jiménez, 2009)

— ldentificacion para la region mesoamericana de los principales impactos

esperados

— Establecimiento de la importancia de corredores bioldgicos y Reservas de

Biosfera en la region mesoamericana para efectos de mitigacion y
adaptacion de impactos

— Resumen de experiencias de deteccion dl\?l impactos del cambio climatico

en bosques, con enfasis en el uso de

— Determinacion de los alcances, ventajas y limitaciones del monitoreo de

los impactos el cambio climatico en bosques a través del uso de PPM

— Desarrollo de una propuesta para el monitoreo en PPM de los impactos

del cambio climatico en bosques aplicando enfoques de ecologia
funcional. La propuesta incluye:

» Propuesta de indicadores para detectar impactos (identificacion de
rasgos funcionales “utiles” relacionados al CC)

* justificacion de rasgos funcionales
* respuesta potenciales de los rasgos al CC
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Actividades

+ Talleres de expertos en Costa Rica (setiembre 2009) y
Guatemala (diciembre 2009)
— Definir criterios para la seleccion de areas prioritarias a
— Definir criterios para la seleccion de parcelas permanentes que

conformaran las redes de monitoreo dentro de las areas prioritarias

Figura 1. Zonas prioritarias para ubicacion de redes de
monitoreo del cambio climatico en bosques

Mapa de zonas de vida actuales
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Zonas prioritarias para la ubicacidn de redes de monitoreo
del cambio climatico

Escenario B2, aio 2020 Fuente: Mapa elaborado por Jiménez (2008)
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Consideraciones para la medicion dentro de las
parcelas

Procurar mediciones cuidadosas (por ejemplo del dap)
Definir dap minimo de medicion

Medir parcelas con una periodicidad de 2 anos
Evaluar en transectos la fenologia

La identificacion taxondmica debe ser completa y con
procedimientos claros a seguir
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Indicadores propuestos

Biomasa arriba del suelo y sus cambios

Numero de individuos total, por clases de tamafno y sus cambios (a nivel de
comunidad, grupos de especies y especies individuales)

Area basal total, por clases de tamafio y sus cambios (a nivel de
comunidad, grupos de especies y especies individuales)

Composicion y diversidad taxonémica (a nivel de comunidad y grupos de
especies)

Tasa de crecimiento diamétrico y sus cambios (a nivel de comunidad,
grupos de especies y especies individuales)

Diversidad funcional

Servicios ecosistémicos

Variables ambientales (luz)

Poblaciones de especies individuales

Regeneracion natural a nivel de comunidad, grupo de especies y especies
individuales

Abundancia de las formas vegetales epifitas y su tolerancia a la sequia

Predominancia de especies vegetales en el sotobosque (por su baja
tolerancia a la sequia y a niveles altos de radiacion)

Fenologia
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Actividades

* Mantenimiento y medicion de parcelas permanentes identificadas como
_prioritarias de acuerdo a criterios de distribucion y ubicacion en zonas
_vulnerables a los impactos del cambio climatico.

Mapa de zonas de vida actuales
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Actividades

Analizar la informacion estandarizada de la base de datos de Costa Rica y Guatemala 'y
determinar tendencias en composicion y diversidad funcional por tipo de bosque ante el
cambio climatico

Bermeo (2009)
Corredor Biolégico Cordillera Volcanica Central-
Talamanca
400 - 2950 msnm, n = 45 PPM; 0.25 ha; >10 cm dap
= S s s
Rasgos Funcionales
Area foliar y 4rea foliar especifica (AFE) Estrategia adquisitiva: Baja DM, Alta AFE, Baja FT,

Contenido foliar de materia seca (CFMS) altos contenidos de Ny P
Fuerza fisica o tensil de las hojas (FT)
Nitrégeno y fésforo foliar (N, P)

Densidad especifica del tallo y/o madera (DM) Estrategia conservativas: Alta DM, Baja AFE, Alta

FT, bajos contenidos de Ny P

Qué tenemos a la fecha?

» Documento con el estado del arte sobre el monitoreo de los impactos
del CC en bosques utilizando parcelas permanentes de medicion
(Jiménez 2009)

+ Criterios de expertos para el establecimiento y medicion de PPM en
bosques para evaluaciones de impactos del CC

» Indicadores a nivel de rodal de impacto del CC en bosques (estructura,
composicion y funcionales)

» Zonas identificadas como prioritarias para‘la conformacion de redes de
monitoreo en PPM para Costa Rica, Guatemala y Nicaragua

» Conformacion de redes de PPM para Costa Rica y Guatemala

» Un estudio de caso sobre impactos del CC en vegetacion en bosques
naturales aplicando enfoques de diversidad funcional (2 articulos para
publicacion)

+ Informacion en pagina Web del proyecto

» Profesionales de instituciones regionales capacitados en el tema
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