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Sobre el Proyecto

Duracién del proyecto: 12 meses - julio de 2008 a abril de 2009

Financiamiento: 39.884 euros

Financiado por el Fondo de Apoyo a proyectos de investigacion v
en mitigacion y adaptacion al cambio climéatico en la gestion M A

forestal sostenible (MIA)
\\l
W

Recursos de INIA Espafia
World Agroforestry Centre 3 E

RANSEORMING LVES AND LANDSCAPES ff“_u

Socios / Colaboradores

Apoyo técnico institucional del Grupo de Sistemas de
Informacion Geografica del CIAT)

En el marco del Consorcio Iniciativa Amazénica (1A) INICIATIVA
AMAZONICA

Ambito de accién

Cuenca del rio Aguaytia
Departamento de Ucayali,

Peru
rr\‘-"\ . L Limite de la Zona .
f R . v [ Inluerclace 5 e
- » - Pucallpa
<, BN : % Area de 12.491 ha
~! Y. | ' e Microcuenca del rio
Erl‘aerle:;zinlerés ChlmbOI’aZO, RIObamba,
Ecuador
[ uso agricola =z A .
\E :SD'IWES‘E‘ X AGUAYTIA Rig Licayall
3 N::):eslcane‘ems \ ( ; L’ﬂ“:r
‘i{ I
o 0 10 20 30 Kilometers
——

Area de 1.762.086 ha
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;:’i Metodologia (Paso 1) %

iiap

World Agroforestry Centrd

Seleccidn de especies

Criterios para seleccion

— Importancia para las comunidades
— Presencia en los SAF de la region
— Ubicacion georeferenciada

Especies Agroforestales Estudiadas

Forestal Cultivo Comercial
Ecuador |Yagual (Polilepis racemosa) Papa (solanum tuberosum)
Colle (Budlleja coriaceae)
Pert Bolaina (Guazuma crinita) Cacao (Theobroma cacao)
Capirona (Calycophy spruceanum)
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Metodologia (Paso 2) %

iiap

Sistematizacion de informacion

World Agroforestry Centrd

Requerimientos de climay suelos

Especies
Variables climaticas Guazuma crinita Calycophyllum Theobroma cacao
spruceanum

Precipitacion Apto 1000 - 3000 1000 - 3000 1300 - 2800
(mm/afio) Optimo 1800 - 2500 1800 - 2500 1500 - 2500
Periodo Seco Apto 1-4 2-5
(n° meses/ano) Optimo 2-3 3-4 <2
Temp. Media Apto 13-43 18-38 15-30
(°C) Optimo 24-26 24-29 24-26
Altitud Apto 0- 1000 0-1000 0-1000
(msnm) Optimo 0-900 0-600 0-800
Variables edéficas
Profundidad Profundos Profundos Medios
Drenaje Drenados Bien drenados Bien drenados
Relieve Planos a Planos a ligeramente  Planos a ondulados

ligeramente ondulados

ondulados

Metodologia (Paso 3) %

iiap

Capacitacion del Grupo

Taller CIAT, Colombia

World Agroforestry Centrd




%‘? Metodologia (Paso 4)

map

Ubicacidn de puntos de colectas

— Colectas 1996-1998 (ICRAF)

— Silvicutura de la boliana en plantaciones y
sucesiones secundarias en Ucayali (Soudre
2007)

— Parcelas de productores de Programa de
Desarrollo Alternativo (PDA-Aguaytia)

— Colectas de cacao de alto rendimiento ICT
— ACATPA
— Ayudante de www.gbif.org

Metodologia (Paso 4b)

Base de Datos en la Internet

pp———— sl
Fle Edt Vew Favoites Toos Hep | &
Q-0 - F mlodflee > i ) = L

Ackress (8] b o o o [t} Bl [wa

» Catak nd ECAT Now Include Half of All known Species
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fiap

World Agroforestry Centrd

Ubicacidn de puntos de colectas

Bolaina (ICRAF, Soudre, Capirona (ICRAF, GBIF) Cacao (ACAPTA, PDA,

GBIF) GBIF, ITC)

v Metodologia (Paso 5) 7

ﬁ E World Agroforestry Centrd

fiap

Climatologia actual de WORLDCLIM (Hijmans et al. 2005)
www.worldclim.org

Dewrlcsd

L © M T oy wwwaworlddimong /tless

A Comenar s Fr

WORLDCLIM

Zone 8
Mean Terperptire Mrem tencerstre Mpomyn tepegte Pecpitation Atmue Boce

Tone 8

— 47,554 estaciones meteoroldgicas (1950-2000)
— Resolucion 30 arc seg (~1km)

14/01/2011
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Metodologia (Paso 6)

bica

Wo Id Agrorcrcsrry Ccn!rc

Utlllzando MaXEnt Modelar la distribucién de las especies

f——

e S

Ubicacion de
las colectas

vt e

T

Variables
climaticas

(méxima entropia)

Modelo de nicho ecolégico (probabilidad

de presencia)

Modelo
probabilistico

multivariado \ Distribucién
probabilistica

\

Distribucién de
probabilidad
alrededor de
cada varlable

potencial

iiap

BIO2 = Rango diurno promedio (promedio mensual (temperatura maxima — temperatura

TEMPERATURA

minima}}

BIO3 = Isotermalida
BlO4 = Temperatura

Metodologia (Paso 7)

Identificacion de Variables bioclimaticas

BIO1 = Temperatura promedio anual

BIOS = Temperatura maxima del mes mds caliente

BIO6 = Temperatura minima del mes mas frio
BIO7 = Rango de temperatura anual (P5-P6)

TEMPERATURAY
PRECIPITACION

BIO8 = Temperatur:
BIOS = Temperatur:
BIO10 = Temperatura

BIO11 = Temperatura

PREGIPITACION-Y. TEMPERATURA

bica

World Agroforastry Centrg

HEFORMING LIVES AND LANDSCAPES

14/01/2011
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Metodologia (Paso 8)

Construccion de Mapas

Ej. distribucion de la bolaina

;; Metodologia (Paso 9) i

- World Agroforestry Centrg
Hr.’lﬂ EANSFOREMING LIVES AND LANDSCAPES

Definicion de Escenario de emisiones de GEI

Global

. I L 1 1 T
1 Scenarios .
o 1 — AIB
Al é Bl 25': - AT o r
2 - 1 === ATF| 3
o ] 1— a2
z 9 24— Bl =
Lconomic 4] Envirommenial u i—B2
- > & 1 — 1592a
Development 2 1
g 15+ . =
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g ==~
A2 B2 - -
! © 10 - . -
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-~
~
" 1 oy
Local 5. =+
; T T T T T T
Fig. 1. SRES storylines, 2000 2020 2040 2060 2080 2100

* Escenario A2a. Cambios minimos en el patrén de
emisiones de GEl e implementaciones tecnoldgicas




Metodologia (Paso 10)

Seleccion del Modelo Global de Circulacion

BCCR-BCM2.0 - CCCMA-CGCM2 CCCMA-CGCM3.1 T4 CCCMA-CGCM3.1-TE3

CNRM-CM3  IAP-FGOALS-1.0G

B 4
GISS-AOM GFDL-CM2.1

GFDL-CM2.0 CSIRO-MK3.0 IPSL-CM4 MIROC3.2-HIRES

MIROC3.2-MEDRES MIUB-ECHO-G MPI-ECHAMS MRI-CGCM2.3.2A NCAR-PCM1 UKMO-HADCM3

W

\

e Metodologia (Paso 10b) %

World Agroforestry Centrd

Seleccion del Modelo Global de Circulacion

e Clima futuro

— HADCMS3 (Handley Centre for Climate Prediction and
Research, UK Met Office)

* Resolucién 96x76 celdas
— CCMA-CGCM2 (Canadian Centre for Climate
Modelling and Analysis)

¢ Resolucidn: 96x48 celdas

14/01/2011



\/ Metodologia (Paso 10c) 7

ﬁ E World Agroforestry Centrd
fiap TEANSFOEMING LIVES AND LANDSCAPES

Seleccion del Modelo Global de Circulacion

Downscaling
» Diferente resolucién y pixeles muy gruesos
— Pasarlos a una resolucion de 30 arc sec (~1km)

f; Metodologia (Paso 11) ‘?ﬁ

fiap TEANSIOENING LIVES AND

Determinacion de Supuestos

e El cambio climdtico ocurre a una velocidad que no
permite la adaptacidon auténoma de las especies a
las nuevas condiciones ambientales. Esto quiere
decir que todas las especies tendran los mismos
requerimientos en el presente y en el futuro.

* No se considera la posibilidad de adaptacion
inducida a través de mejoras silviculturales.

e Los pardmetros edaficos se mantendran constantes.
Es decir nos concentraremos exclusivamente en
aquellos efectos producidos por variaciones en los
pardmetros de clima

14/01/2011

10



Metodologia (Paso 12b)

Construccion de Mapas (modelos futuros)

Distribucion de la bolaina en la cuenca del rio Aguaytia

escenario actual

Metodologia (Paso 13)

Consulta primeros resultados (Taller Pucallpa) \

— |

45 exper‘[s de 4 Regioneé del Pera '

14/01/2011
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Metodologia (Paso 13b)

Consulta primeros resultados (Taller Pucallpa) \

Contribucion Relativa de las variables a la prediccion de

adecuacion de Bolaina

Importancia de Variables en las blo14 ] 0
predicciones de distribucion de bolaina ::‘E l;z
bio_7 | 0,2
ariable  Unidad 2020 2050 kons_mths i 0,5
Min Max Min Max bio_19 M 06
BIoS e -0.7 3.2 2.5 5.1 bio_12 M 0,6
BIOS oc -1.2 4.2 13 2.5 bio_10 H 08
BI018  |mmmest | -840 399 -869 -6 bio_3 14
bio_4 1,6
bio_17 2,8|
BIOS Temperatura maxima del mes mas caliente bio_6 3
BIO8 Temperatura promedio del trimestre mas hiimedo bio_9 3
BIO18 Precipitacion en el trimestre més caliente bio_13
bio_2 4,4
bio_1 6,7
, , bioN 71
¢ Qué pasariase...? = — 135
bio_8 19,8
io_5 29,1
45 expertos de 4 Regiohes del Pe > 30

35

Metodologia (Paso 14)

Construccion de Mapas

Distribucion bolaina en la cuenca del rio Aguaytia

Distribucién actual

Ha = 49.8% de la cuenca

Zonificacion edafica

2050 (HADCM3)

Ha = 42.8% de la cuenca

14/01/2011

12



14/01/2011

Metodologia (Paso 15b)

Difusion y socializacion de los resultados

Metodologia (Paso 15)

Difusion y socializacion de los resultados

13



- Variabilidad climatica y SAF

World Agroforestry Centrg

Sequia

Cambios en la
precipitacion

Eventos extremos

Cuenca Aguaytia, Peru

Guazuma crinita

Alteracion del ciclo
fenolégico

A mayor precipitacion
mayor crecimiento y
menor densidad de la
madera.

El fenémeno del
nifio incremento la
sequia generando
incendios y pérdidas
de cultivos.

Calycophyllum

Aumento de mortandad
Cambios fenoldgicos
Menos regeneracion

Mortandad
Erosion del suelo (lavado)

El fenémeno del
nifio incremento la
sequia generando

Muerte de la planta

Aborto de flores y frutos

spruceanum natural Ataque de hongos. incendios y pérdidas
Presencia de plagas de cultivos.
El fenémeno del
nifio se manifiesta
mediante la
Theobroma Defoliacion. Cabios en la fenologia Z:z;zc;c;n el
Aborto floral Problemas fitosanitarios L
cacao. precipitaciones

especialmente
durante los meses
de enero, febrero y

marzo.

Arreglos agroforestales

World Agroforestry Centrd

Potenciales asociaciones

Plantaciones

Control de plagas y

Commelinaceas
Leguminosas

enfermedades
Cacao
Platano
. Guaba 6x6m .
Guazuma crinita K No requiere
Tornillo Contorno
Shihuahuaco
Marupa
Naranja Con coberturas
= . . -
=4 Cacao Mejoramiento genético . .
o Calycophyllum . . R Mejoramiento
(=5 yeopny Cerco vivo Mayor densidad de siembra J, .
< spruceanum X R genético
2 Tornillo Sirve como sombra en
] Pastos potreros y piscigranjas
Ed Ingas
S Capironas
c .
3 IS Especies que sirvan de
O Musas P q K Optimizacion de las
. sombra como las ingas y las P -
Shihuahuaco . practicas de manejo
. musas, especies maderables L.
Theobroma cacao. | Tornillo como opciones de agrondémico,
Cedro X P - . especialmente el de
incrementar la biodiversidad
Caslie Explorar opciones de PSA I padke
Coberturas P P

14/01/2011
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Requerimientos de clima y suelos %

World Agroforestry Centrd

iiap
Especies
Variables climéticas Guazuma crinita Calycophyllum Theobroma cacao
spruceanum

Precipitacion Apto 1000 - 3000 1000 - 3000 1300 - 2800
(mm/afio) Optimo 1800 - 2500 1800 - 2500 1500 - 2500
Periodo Seco Apto 1-4 2-5
(n° meses/ano)  Optimo 2-3 3-4 <2
Temp. Media Apto 13-43 18-38 15-30
(°C) Optimo 24 -26 24-29 24-26
Altitud Apto 0- 1000 0- 1000 0-1000
(msnm) Optimo 0-900 0-600 0-800
Variables edéficas
Profundidad Profundos Profundos Medios
Drenaje Drenados Bien drenados Bien drenados
Relieve Planos a Planos a ligeramente  Planos a ondulados

ligeramente ondulados

ondulados

Capacitaciones - Replicas %

World Agroforestry Centrd

iiap

15



PROYECTO REALU I RED

Reduccidon de Emisiones de REDD
Todos los Usos del Suelo REDD*

REDD**
“REALU

4 Paises: Indonesia, Camertin, Vietnam, Peru

3 afnos

\

Alianza ASB: Alternativas a la Tumbay Quema
Desde 1994, Red de organizaciones internacionales y nacionales que realizan
estudios comparativos basados en la realidad local en los trépicos himedos.

Reduccion de Emisiones de
Todos los Usos del Suelo

Medios de vida sostenible y
resiliencia climatica

N,O & CH,
agricultura

Integridad de sistemas de contabilidad en base a guias AFOLU

Soberania nacional con reponsabilidad global diferenciada

‘ Respeto a los derechos de pueblos indigenas, participacion libre e |nformada ‘

14/01/2011
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REALU Il en Peru

Piloto: Regién de Ucayali

LT Pl .

Nacional: Preparaciéon de “Readiness” (R-PP) MINAM
Fondo Cooperativo Para El Carbono de los Bosques (FCPF)

2009 REALU | en Peru

Analisis institucional, de politicas, y juridico de actores y
poder de negociacién en la cadena de valor

Revision de los factores de deforestacion en la
Amazonia

Talleres de capacitacion en cadenas de valor de REDD
: Pucallpa, Moyobamba, Iquitos (Octubre) como parte

Reducctn de emisiones de iodos
o3 Usos. ded Suelo
Pt 0ot Pespbits SEALL Pars Fase 1

Working Papar

del proceso de consulta REDDness del MINAM (RPP)

Percepciones sobre la distribucidn de beneficios de REDD

T Estrategla de ventas
DG
Verlficar las reducciones de
00, emisiones mediante estandares
TN
regularorin
A0
"  Certificar los crédites por
- TP St s
= Asegurar adicionalidad
4084
£ Evitar fugas
200
& Apoyar medios de vida
10% sostenible
0 = Roeduccion do cmisiones roel

Pereihidn Deseable

14/01/2011
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Mapa institucional REDD

ALA
IIAP
DEVIDA

COFOPRI

* Comunidades Nativas
* Asoc. Productores Agrarias
+ Concesiones Forestales

CRUA

ONG
ARAI

ICRAF

Camara

AIDER Comercial FENACOCA
WWF Cémara Forestal APA
Pronaturaleza FONDEBOSQUE Asoc.de
FUNDEAMA AGROBANCO madereros

APECCO
CIMA
FUSEVI

Ej. Ucayali

Evaluacion del Stock de Carbono

REDD Escenarios
: Arboles fuera del bosque

14/01/2011
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Grato

Marcos Rugnitz Tito
m.tito@cqgiar.orq

Objetivos

v'Proveer herramientas para la seleccién de areas potenciales, sistemas y
componentes agroforestales;

v'Fortalecer los procesos de planificacion y manejo de los sistemas
agroforestales;

v'Facilitar la elaboracion de politicas, programas y proyectos orientados al

desarrollo agroforestal a través de la socializacion de resultados del

estudio con actores claves a nivel regional.

14/01/2011
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De resultados crudos a
reclasificados para bolaina

.

World Agroforestry Centrg

\
1z

fiap

Discusion

* Sensibilidad de MaxEnt al tamafio de muestray
distribucié_n de___las colectqs

b

World Agroforestry Centrg
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155 muestras 79 muestras

Cacao (ACAPTA, PDAyY GBIF) Cacao (ACAPTAY PDA)

14/01/2011
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lg@ Discusion ﬁ

World Agroforestry Cenlrs

TEANSFORMING LIVES AND LANDECAPES

* Implicancias de los umbrales de reclasificacion
de probabllldades

Hﬁ' I

Inapropiadas : 0-0.00001% Inapropiadas : 0-20%

Marginales : 0.00001-30% Marginales : 20-50%
Aptas : 30-60% Aptas : 50-75%
Optimas : 60-100% Optimas : 75-100%

® | L
A Cacao: Horizonte 2050 ... ..

TEAHSFORMING LIVES AND LANDSCAPE

fiap

Cacao alto rendimiento ICT PDA, ACATPA, GBIB

P>50% = 5,208.47 ha P>50% = 965,751.81 ha
0.30% de la cuenca 55.13% de la cuenca

21



%‘% 0 é
12 Cacao climatologia actual ...

fiap

®

Agroforestry Centre
EMING LIVES AND LANDSEAPES

Leyenda
[ uimite gel area de
& rios

[ mapropiado

[ Marginal
I Aeto

—— Carreteras principales

interés

Superficie = 564,615.34 ha., 32.3% de la cuenca

\/

fiap

®

2 Cacao: Horizonte 2050 Lot Lo

| Leyenda

& ros
— | mapropiade
) Margas

[ uimite del drea de interés
Carreteras principales

14/01/2011
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